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PROPOSITO

La materia Obras Hidraulicas es una asignatura de aplicacion de conocimientos y habilidades
intelectuales que el alumno ha alcanzado en su formacion previa y que deberd aplicar en
problemas reales de disefio.
El proposito principal de ésta materia es mas bien, de tipo informativo, en ella se imparten
conceptos, normas e informacion general que el estudiante debera utilizar tanto para la elaboracion
de las practicas asignadas durante el curso, como en su futura vida profesional.
En forma general, el estudiante recibira orientacion en relacion a los siguientes aspectos:
¢Qué son las Obras Hidraulicas y que beneficios nos aportan ?
¢Que son los Obras de Embalse, cuales son sus elementos constituyentes ?
¢Qué condiciones se deben cumplir para poder embalsar un rio ?
¢ Qué se definen los niveles notables en un embalse?
¢Como se determina el volumen util de un embalse?
¢ Como se determinan los niveles notables de un embalse?
¢Coémo se calcula la cota de la cresta de una presa?
¢Cuales son los criterios que nos permiten definir la creciente de disefio de un aliviadero.?
¢Como se determina la combinacion més econdmica de dimensiones de un aliviadero y
borde libre de presa?
¢Cual es la informacion basica necesaria para llevar a cabo el proyecto de un embalse?
¢Cuales son los diferentes tipos de presas de concreto y como es su funcionamiento
estructural.
¢Cuales son los diferentes tipos de presas de materiales sueltos?
¢Cudles son los elementos determinantes en la seleccion del tipo de presa?
¢Cuales son los diferentes tipos de aliviaderos y como es su funcionamiento hidraulico ?
¢Como se predimensiona un aliviadero?
¢Cuales son los diferentes tipos de obras de toma?
¢Como se predimensiona una obra de toma?
¢Como se calcula el volumen atil de sedimentos a repartir en un embalse?
¢ Cuales son los métodos mas comunes usados para repartir los sedimentos en un embalse?
¢Como se puede aumentar la vida Util de un embalse mediante el control de los
sedimentos?
¢Cuales son los diferentes metodos para desviar un rio durante la construccion de la presa?
¢Como podemos calcular las dimensiones de las estructuras a usar en el desvio del rio?
¢Cuales son los diferentes metodos para desviar un rio durante la construccion de la presa?
¢Como podemos calcular las dimensiones de las estructuras a usar en el desvio del rio?
¢Como disefar las presas de tierra para evitar su falla por deslizamiento de sus taludes?
¢Como disefar las presas de tierra para evitar su falla por tubificacion?




¢Como tratar la fundacion de las presas para evitar grandes pérdidas de agua, tubificacion y
asentamientos indeseables?
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¢Cuales son las estructuras hidraulicas comunmente utilizadas en canales de riego y drenaje?

¢ Como es el disefio hidraulico de estas estructuras?

¢Como es el funcionamiento hidraulico de las presas de derivacion?

¢ Cuales son los aspectos que afectan la ubicacion de las presas de derivacion?

¢Como es el calculo hidraulico de cada uno de los componentes de una presa de derivacion?

¢Qué es una curva de carga Yy cuales son sus caracteristicas ?

¢Cuales son las distintas fuentes de energia, cuales son las ventajas y desventajas de cada
una de ellas ?

¢Qué es una planta hidroeléctrica y cuales son los elementos que la constituyen?

¢ Cuales son los distintos tipos de aprovechamiento hidroeléctricos?

¢Como se calcula la altura util y la potencia continua en un aprovechamiento hidroeléctrico

¢Cémo se dimensiona una planta hidroeléctrica ?

¢Qué es un sistema interconectado y como se realiza la reparticion de cargas?

La materia Obras Hidraulicas se estructura en cinco (5) temas que son:

1.

Obras Hidraulicas: Se hace una descripcion de todas las obras civiles necesarias para la
captacion distribucion, recoleccion, tratamiento, control y proteccion necesaria para el
aprovechamiento y manejo del recurso de agua.

Obras de Embalse: Se estudia el dimensionamiento y célculo de cada una de las partes que
constituyen una obra de embalse destinada a riego o/y acueducto y los criterios para la
seleccidn de cada uno de sus componentes.

Estructuras Hidraulicas en Canales: Se estudia el dimensionamiento y célculo de las
estructuras hidraulicas usadas en canales para vencer depresiones y las variaciones bruscas
de cota.

Presas de Derivacion: Se estudia el dimensionamiento y calculo hidraulico de las presas de
derivacion.

Aprovechamiento Hidroeléctrico: Se estudian las diferentes fuentes de energia, a fin de
compararla con las plantas hidroeléctricas y ubicarlas dentro de la curva de demanda.

Se estudian los diferentes tipos de aprovechamiento hidroeléctricos y el dimensionamiento
de las plantas hidroeléctricas.

1.- Obras Hidraulicas

1.1. Definicién de Obras Hidraulicas

1.2. Diferentes tipos de Obras Hidraulicas Ac
1.2.1. Obras de Captacion Ac
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1.2.2. Plantas de Tratamiento Ac
1.2.3. Obras de Conduccién Ac
1.2.4. Obras de distribucion Ac
1.2.5. Obras de Recoleccion Ac
1.2.6. Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas Ac
1.2.7. Obras de Drenaje y Proteccion Ac
1.3. Curvas de Masas y demanda , sus usos 5Ac
1.4. Curva de Duracion de Caudales 5Ac

2.- Obras de Embalse

2.1. Definicién 4Ac
2.2. Aprovechamiento multiple de un Embalse Ac
2.3. Partes de una Obras de Embalse Ac
2.3.1. Vaso de almacenamiento, condiciones que debe cumplir 4Ac
2.3.2. Sitio de presa, condiciones que debe cumplir 4Ac
2.3.3. Presa 4Ac
2.3.4. Aliviadero —Funcion 4Ac
2.3.5. Obra de Toma, sus funciones 4Ac
2.4. Niveles Notables
2.4.1. Nivel de aguas muertas Ac
2.4.2. Nivel de aguas normales Ac
2.4.3. Nivel de aguas méximas Ac
2.4.4. Cota de Crestas Ac
2.5. Movimiento de Embalse, determinacion del volimen, util, mediante
movimiento de embalse. Ac
2.5.1. Reparticion de sedimentos Ac
2.5.2. Caso embalse destinado a riego Ac
2.5.3. Caso de embalse destinado a acueducto Ac
2.5.4. Casos de usos multiples Ac
2.5.5. Interconexion de diferentes fuentes de agua Ac
2.6. Transito de Crecientes (Nivel de aguas Maximas) 1,Ac
2.6.1. Efecto del paso de crecientes por un embalse, relacion entre dimensiones del
aliviadero y el borde libre de la presa. 1,Ac
2.6.2. Método para transitar crecientes 1,Ac

2.7. Célculo del borde libre requerido para el oleaje 1,2,4,18,Ac



2.8. Criterios para fijas la cota de cresta de la presa

AcC
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2.9.-Calculo de la combinacién mas econdmica de ancho de aliviadero y borde libre de

presa. Ac
2.10.- Seleccion de la creciente de disefio
2.10.1. Aspectos econémicos 18.Ac
2.10.2. Aspectos sociales 18.Ac
2.10.3 Punto de vista del ingeniero 18.Ac
2.10.4. Conclusiones sobre estos aspectos Ac
2.11. Informacion necesaria para elaborar el estudio de un embalse
2.11.1. Topografia
2.11.2 Hidrologia
2.11.3. Geologia 1,4,6, Ac
2.12. Diferentes tipos de presas 1,2,6, Ac
2.12.1. Presas de tierra, tipos Ac
2.12.2 Presas de enrocado Ac
2.12.3. Presas de concreto, su funcionamiento estructural Ac
2.12.3.1. Arco Ac
2.12.3.2. Arco boveda Ac
2.12.3.3. Gravedad Ac
2.13.3.4. Arco gravedad 2,6
2.13.3.5. Gravedad hueca 2,6
2.13.3.6. Arcos multiples 2,6
2.13.3.7. Contrafuertes 2,6
2.12.4. Seleccion del tipo de presa y relacion con la fundacion Ac
2.13. Diferentes tipos de Aliviadero 1,2,4,6, Ac
2.13.1. Aliviadero frontal recto 1,2,4,6, Ac
2.13.1.1. Ubicacion y partes 1,2,4,6, Ac
2.13.1.2. Canal de aproximacion 1,2,4,6, Ac
2.13.1.3. Cimacio 1,2,4,6, Ac
2.13.1.4. Canal rapido 1,2,4,6, Ac
2.13.1.5. Estructuras finales 1,2,6, Ac
2.13.1.5.1. Lanzadores 1,26, Ac
2.13.1.5.2. Estanques disipadores 1,2,6, Ac
2.13.1.6. Canal de descarga 1, Ac
2.13.1.7. Ventajas y desventajas 1, Ac

2.13.2. Aliviadero Frontal Curso
2.13.2.1. Funcionamiento Hidraulico




2.12.2.2. Ventajas y desventajas Ac
2.13.3. Aliviadero Lateral 1,2, Ac
FACULTAD: INGENIERIA ESCUELA: CIVIL DEPARTAMENTO :HIDRAULICA
ASIGNATURA: OBRAS HIDRAULICAS CODIGO: 1312 PAG. 5
FECHA DE EMISION N° EMISION PERIODO VIGENCIA ULTIMO PERIODO
1990 - 2002
2.13.3.1 Ubicacién y partes
2.13.3.2. Funcionamiento Hidraulico
2.13.3.3. Ventajas y desventajas
2.13.4. Aliviaderos en Pozo ( Morning Glory)
2.13.4.1. Ubicacién y partes 1,2, Ac
2.13.4.2. Funcionamiento Hidraulico 1,2, Ac
2.13.4.3. Ventajas y desventajas 1,2, Ac
2.13.5. Otros tipos de aliviaderos
2.13.5.1. Aliviadero en laberintos 6, A
2.13.5.2. Aliviadero frontal recto con pozo Ac
2.13.5.3. Aliviadero del tipo Margarita 6, Ac
2.13.5.4. Réapidos dentados como aliviaderos 1,7, Ac
2.14. Diferentes Tipos de Obras de Toma
2.14.1. Tomas para riego-partes y funcionamiento 3,1,Ac
2.14.2. Tomas para acueductos, partes y funcionamiento
2.14.3. Combinaciones y variantes de acuerdo a la topografia y Geologia 3,1,Ac
2.14.4. Predimensionamiento de una obra de toma
2.14.5. Aspectos estructurales 11,3,1,5,Ac
2.15. Calculo del volumen de sedimentos a repartir en un embalse volumen muerto
2.15.1. Origen de los sedimentos y su efecto sobre embalses 5
2.15.2. Factores que afectan la carga de sedimentos Ac
2.15.3. Calculo del peso del sedimento suspendido Ac,1
2.15.4. Calculo del peso de sedimentos arrastrado en el fondo del cauce Ac,1
2.15.5. Calculo del peso especifico final de los sedimentos Ac,l
2.15.6. Eficiencia de captacion
2.15.6.1. Método de Brune Ac,l
2.15.6.2. Método de Churchill Ac,1
2.15.7. Distribucién de los sedimentos en los embalses
2.15.7.1. Distribucion horizontal Ac
2.15.7.2. Area Incremental Ac
2.15.7.3. Reduccion Empirica de areas Ac
2.15.7.4. Comentarios sobre otros métodos
Reduccion empirica modificando, modelos matematicos Ac,1
2.15.8 Control de los sedimentos en embalses
2.15.8.1. Manejo de las cuencas Ac
2.15.8.2. Funcionamiento del embalse, descargas de fondo 3,Ac

2.16. Desvio del rio durante la construccion




2.16.1. Métodos de desvio, factores que determinan el desvio
2.16.1.1. Rios que se secan en verano
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2.16.1.2. Rios que no se secan en verano
2.16.1.3. Presas de tierra

2.16.1.4. Presas de concreto 3,Ac
2.16.2. Concepto de Riesgo Ac
2.16.3. Distribucion de Poisson y su aplicacion al dimensionamiento de una
tuberia Ac
2.16.3.1. Caso de ataquia incorporada Ac
2.16.3.2. Caso de una ataquia no incorporada Ac
2.17. Disefio Hidraulico de los Aliviaderos frontales rectos
2.17.1. Predimensionamiento Ac
2.17.2. Disefio del canal de aproximacion
2.17.3 Cimacio 102 Ac
2.17.3.1. Descripcion del cimacio y su funcionamiento hidraulico 1,
2.17.3.2. Influencia de cada uno de los elementos geométricos en el
coeficiente de descarga. Ac

2.17.3.3. Seleccion de la carga hidraulica de disefio criterio y determi-

nacion de sus dimensiones de acuerdo a la carga seleccionada. 8,Ac
2.17.4 Canal Rapido

2.17.4.1. Célculo del perfil de agua en el canal rapido 8,1,10,Ac
2.17.4.2. Criterios para fijar el borde libre de este canal 8,7Ac
2.17.4.3. Problemas de cavitacion Ac
2.17.5. Calculo Hidraulico de las Estructuras Finales
2.17.5.1. Estanques disipadores 6,8,2,1,7, Ac
2.17.5.2. Lanzadores 12,7,1,8, Ac
2.18. Disefio Hidraulico de Aliviadero Laterales y Pozo
2.19 Aspectos Estructurales 1,2,4,8,
2.19.1. Estabilidad de los cimacios, cargas actuantes y condiciones
que debe cumplir. 4,6
2.19.2. Muros y losas, cargas actuantes Ac

2.20. Presas de Tierra
2.20.1.Condiciones que debe cumplir

2.20.1.1. Estabilidad de taludes 15,16 Ac
2.20.1.2. Seguridad frente al fendmeno de tubificacion 15,16 Ac
2.20.2. Presas zonificadas, posiciones del nucleo, predimensionamiento. 13 Ac
2.20.3. Presas homogeéneas, Filtros su efecto y presimensionamiento 13,14Ac

2.20.4. Disefio de los taludes de una presa. Diferentes condiciones de estabi-



lidad y métodos de calculo.

15,16Ac
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2.20.5. Filtros, Disefio
2.20.6. Tratamiento de la Fundacion
2.20.6.1. Fundacion en roca
2.20.6.2. Fundacion en materiales sueltos

3. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EN CANALES
3.1. Caidas y rapidos
3.2. Sifones y puente canal
3.3. Tomas en canales
3.4. Retenciones
3.5. Répidos dentados

4.PRESAS DE DERIVACION
4.1. Partes, Funcionamiento Hidraulico
4.2. Ubicacion de las presas de derivacion
4.3. Calculo Hidraulico de sus componentes
4.3.1. Cimacio
4.3.2. Tomas
4.3.3. Desarenadotes
5. APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICOS
5.1.Demanda, curvas de carga
5.1.1.Caracteristicas de la curva de carga y factor de carga
5.2. Distintas fuentes de energia eléctrica
5.2.1. Plantas téermicas convenciones
5.2.1.1. Plantas de vapor
5.2.1.2. Plantas de gas
5.2.1.3. Plantas Diesel
5.2.1.4. Plantas atdmicas
5.3. Plantas Hidroeléctricas
5.3.1. Elementos constituyentes
5.3.2. Plantas con almacenamiento y sin almacenamiento
5.3.3. Tipos de aprovechamiento segun la altura y el caudal
5.3.4. Conceptos relativos a energia y potencia
5.3.5. Determinacion de la altura Gtil y potencia continua .
Movimiento d de embalse
5.3.6. Dimensionamiento de la planta hidroeléctrica
5.3.6.1. Capacidad a instalar

13,16, Ac

8,10,9,20 Ac
8,10,9,20 Ac
20 Ac

20 Ac

7Ac

4 Ac

4 Ac

4 Ac
2,6,11,94, Ac
2,20,4, Ac

4 Ac

17 Ac
17 Ac
17 Ac
17 Ac
17 Ac
17 Ac
17 Ac

2,5,6,17,18,19, Ac
2,5,6,17,18,19, Ac
2,5,6,17,18,19 Ac

2,17 Ac

Ac
2,17 Ac
2,17 Ac




5.3.6.2. NUmero de unidades
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5.3.6.3. Obras de toma, rejillas, compuertas, valvulas y conductos

5.3.6.4. Turbinas
5.3.6.5. Generadores

5.3.6.6. Sala de maquinas
5.4. Sistemas interconectado, reparticion de cargas
5.5. Demanda y estimacion de la demanda futura

2,17, Ac
2,17, Ac
2,17, Ac
2,17, Ac
17, Ac
17, Ac
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
Los objetivos de aprendizaje para esta asignatura son:
1.0. Obras Hidraulicas
1.1. Objetivo General
El alumno estudia el conjunto de obras civiles necesarias para captar, tratar conducir,
Distribuir y recolectar el recurso de agua necesaria para el consumo humano y riego.
1.2. Objetivos Especificos.
El alumno seréa capaz de:
1.2.1. Reconocer las obras civiles necesarias para dotar de acueductos a una poblacion
y reponer el agua usada en los cauces naturales una vez que esta ha sido tratada.
1.2.2. Conocer y ubicar las obras necesarias que permiten el aprovechamiento integral
de un rio.
1.2.3. Conocer el tratamiento necesario requerido por las aguas usadas en el acueducto
para evitar la contaminacién y polucion de los cauces naturales.
1.2.4. Conocer las modificaciones que se introducen en una cuenca al embalsar el rio.
2.0. Obras de Embalse.
2.1. Objetivo General
El alumno estudia los diferentes componentes de una obra de embalse y los requisitos
que se deben cumplir para embalsar un rio, las caracteristicas hidraulicas y estructura-
Les de cada uno de los componentes de un embalse.
El alumno estudia el dimensionamiento de un embalse destinado a riego y/o acueducto
Y cada una de sus partes constitutivas.
2.2. Objetivos Especificos.
El alumno seréa capaz de:
2.2.1. Diferenciar los beneficios aportados por una obra de embalse y por una presa de
derivaciones.
2.2.2. Diferenciar y conocer cada una de las partes que constituyen una obra de embalse.
2.2.3. Definir vaso de almacenamiento y conocer las condiciones que este debe cumplir
2.2.4. Definir el sitio de presa y conocer las condiciones de Topografia y Geologia que
éste debe cumplir.
2.2.5. Definir aliviadero y conocer sus funciones
2.2.6. Definir obra de toma y conocer sus funciones
2.2.7. Conocer los niveles notables de aguas, y conocer las condiciones que lo determi-
nan.
2.2.8. Calcular el volumen util 6ptimo destinado a riego y/o acueducto mediante movi —
miento de embalse.
2.2.9. Calcular el nivel de aguas maximas, mediante el transito de la creciente de disefio
2.2.10.Conocer las relaciones entre borde libre de presa, ancho de aliviadero y forma
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del vaso de almacenamiento.
2.2.11.Calcular el borde libre de presa requerido para absorber el oleaje del embalse.
2.2.12 Utilizar los criterios basicos usados en la determinacion de la cota de cresta de la
presa.
2.2.13.Calcular la combinacién mas econdmica de dimensiones de un aliviadero y borde
libre de presas.
2.2.14.Utilizar los criterios de tipo economico social y de Ingenieria para seleccionar el
periodo de retorno de la creciente de disefio del conjunto aliviadero, presa.
2.2.15 Seleccionar la informacion basica de Topografia, Hidrologia y Geologia necesaria
para elaborar un proyecto de embalse.
2.2.16.Diferenciar los distintos tipos de presas de concreto de acuerdo a su funcionamiento
estructural.
2.2.17.Diferenciar los distintos tipos de presas de materiales sueltos de acuerdo al tipo de
material y como este es usado en el cuerpo de la presa.
2.2.18.Seleccionar el tipo de presa méas adecuado a un sitio de acuerdo a sus caracteristicas
de topografias y geologia, funciones del embalse y disponibilidad de materiales.
2.2.19.Diferenciar los distintos tipos de aliviaderos de acuerdo a su funcionamiento hidrau-
lico, partes constitutivas y adaptabilidad a las condiciones de Topografia y Geologia
del sitio de presa.
2.2.20.Diferenciar los distintos tipos de Obras de Toma, de acuerdo a las caracteristicas del
sitio , Geologia y Topografia, altura de presa y funciones que el embalse debera cum-
plir.
2.2.21.Predimensionar una obra de toma de un embalse destinado a riego y/o acueducto.
2.2.22.Diferenciar las cuencas en funcién de la cantidad de sedimentos que estas aportan,
teniendo en cuentas los factores fisicos que determinan el arrastre de sedimentos.
2.2.23.Calcular el peso especifico final de los sedimentos a depositar en un embalse.
2.2.24.Distribuir los sedimentos en el embalse a fin de calcular las curvas finales de areas,
volumenes, cotas, usando los métodos de area incremental y reduccion empirica de
de éareas.
2.2.25.Presentar soluciones generales al problema de sedimentacion de los embalses, dada
una problematica particular, de cuenca y uso del embalse.
2.2.26.Hacer un plan de desvio de un rio para la construccién de la presa, dadas unas con-
diciones particulares de Hidrologia, Topografia y Tipo de Presa.
2.2.27.Calcular las dimensiones de las estructuras hidraulicas a utilizar en el desvio de un
rio, en funcién del riesgo aceptado y tiempo de construccion.
2.2.28.Hacer el predimensionamiento de un aliviadero frontal recto
2.2.29.Hacer el disefio de un canal de aproximacion a un cimacio.
2.2.30.Disefiar un cimacio de un aliviadero , para determinadas condiciones de funciona-
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cionamiento y obtener su curva de descarga. Teniendo en cuenta como influye en
El disefio cada una de las variables involucradas en el problema.

2.2.31. Calcular el canal rapido de un aliviadero, teniendo en cuenta los problemas que se
puedan presentar por captacion de aire en la superficie de agua.

2.2.32. Seleccionar las estructuras de disipacion de los aliviaderos teniendo en cuenta las
caracteristicas geoldgicas y topograficas del sitio en donde este se ubique.

2.2.33. Calcular el funcionamiento hidraulico y estructural de las estructuras disipadoras
de los aliviaderos .

2.2.34. Hacer un predimensionamiento de una presa de tierra, teniendo en cuenta la dispo
nibilidad de materiales y condiciones de seguridad que la presa debe cumplir.

3.0 Estructuras Hidraulicas en Canales
3.1. Objetivos Generales
El alumno estudiara el uso de caidas rapidos y rapidos dentados usados para vencer cam-
bios bruscos de cotas: el uso de sifones y puentes para vencer depresiones, el uso de ren_
tenciones y tomas en canales usados en los sistemas de riego. El alumno estudiara el -
el céalculo hidraulico de todas estas estructuras.
3.2. Objetivos Especificos
3.2.1. Seleccionar y hacer el calculo hidraulico de estructuras utilizadas para vencer cam_
bios bruscos de cota ( caidas, rapidos y rapidos dentados).
3.2.2. Seleccionar y hacer el calculo hidraulico de las estructuras utilizada en Canales pa_
ra vencer depresiones (Sifones y Puentes Canal).
3.2.3. Hacer el calculo de tomas y retencion en canales de riego.
4.0. Obras de Derivaciones
4.1. Objetivos Generales
El alumno estudiara la ubicacién y dimensionamiento de una presa derivadota.
4.2. Obijetivos Especificios
El alumno seréa capaz de:
4.2.1. Ubicar una presa derivadota teniendo en cuenta las caracteristicas del rio.
4.2.2. Fijar el caudal a ser desviado teniendo en cuenta la hidrologia del rio y las
Fuentes alternas existentes.
4.2.3. Hacer los calculos hidraulicos relativos a todos los componentes de una presa
Derivadota.
5.0. Aprovechamientos Hidroeléctricos.

5.1. Objetivos Generales.
El alumno estudiara las caracteristicas de la curva de carga, las distintas fuentes de -
Energia eléctrica, las caracteristicas de los diferentes tipos de desarrollos Hidroeléc.-



tricos y el predimensionamiento de una planta hidroeléctrica.
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5.2. Objetivos Especificos.

El alumno sera capaz de:

5.2.1. Definir y reconocer las caracteristicas de una curva de carga.

5.2.2. Diferenciar las fuentes de energia eléctrica, estableciendo en cada una sus venta-
jas y desventajas.

5.2.3. Diferenciar los tipos de desarrollos hidroeléctricos de acuerdo a las caracteristi_
cas topogréficas y disponibilidad de caudal.

5.2.4. Definir todos los términos relativos a potencia, energia y altura hidraulica utiliza_
dos en un embalse usado para la generacion de electricidad.

5.2.5. Calcular la altura atil y la potencia continua de un rio, mediante un movimiento
de embalse.

5.2.6. Dada una altura y una potencia dimensionar: turbinas, generadores , sala de ma_
quinas y ademas componentes de una planta hidroeléctrica.

5.2.7. Definir sistemas interconectado y ubicar las distintas fuentes de energia en una
curva de demanda eléctrica.
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EVALUACION.

Para la evaluacion de la materia se realizaran dos exdmenes parciales y un examen final. Paralela_

mente se evaluaran las practicas asignadas.
En los exdmenes parciales se evaluaran los siguientes puntos:

Primer examen parcial.

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.

Segundo examen parcial.

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.

Solo tendran derecho a examen final aquellos alumnos que aprueben tanto la practica como la teo-

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.
2.2.5
2.2.6.
2.2.7.
2.2.8
2.2.9
2.2.10

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.

ria con un promedio de diez m(10) o mas puntos.

Las précticas se evaluaran en el momento de ser entregadas, al final del curso se hara un pequefio
Examen oral sobre el contenido de las practicas y aspectos tedricos explicados en clase que estan
relacionados con las practicas, la nota de este examen oral se promediara con las notas parciales de

Las practicas.

2.2.11.

2.2.12
2.2.13
2.2.14
2.2.15
2.2.16
2.2.17
2.2.18
2.2.19
2.2.20

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.2.5.
5.2.6.
5.2.7.

2.2.21
2.2.22
2.2.23
2.2.24




La nota parcial de la practica solo sera valida si esta es entregada antes de la fecha sefialada para su
terminacion .
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La valoracién de las diferentes pruebas se hara de acuerdo al siguientes esquema.

Nota Tedrica Previa 40% (promedio de los dos examenes parciales)
Nota Practica Previa 40%
Nota de Examen Final 20%

Las préacticas a realizar serén las siguientes:

1.-Curva de Masa y Movimiento de Embalse.
El estudiante mediante una curva de masas debera determinar el volumen util necesario para
diferentes porcentajes de aprovechamiento de un rio, igualmente determinara el volumen (til
necesario para satisfacer una cierra demanda de riego y acueducto usando un movimiento de
embalse.

2.-Tréansito de Crecientes, Oleaje y Altura Total de Presa.
Una vez hallado el volumen util para un cierto rio y conocido el nivel de aguas normales, el
estudiante calculara los niveles de aguas maximas y la cota de cresta de la presa teniendo en
cuenta el efecto del oleaje,

3.-Calculo del Aliviadero.
El estudiante seleccionard el eje de un aliviadero frontal recto y llevaré a cabo todos los calcu-
los hidraulicos requeridos. Debera presentar un dibujo en planta y perfil de esta estructura in-
dicando los errores y rellenos, asi como los detalles de interés de los diferentes componentes
del aliviadero.

4.-Célculo de una Obra de Toma.
El estudiante seleccionara el tipo de toma de acuerdo con las caracteristicas de la Topografia
Geologia y uso del embalse, hara todos los calculos hidraulicos necesarios para verificar su
buen funcionamiento, presentara un dibujo en planta y perfil mostrando cortes, rellenos y
detalles importante.

5.-Sedimentos.
El estudiante calculara el volumen de sedimentos a repartir, usando los métodos reparticion, -
horizontal, Area Incremental y Reduccion empirica de areas, hara la distribucion de sedimen-
tos en el embalse.

6.-Presa de derivacion
El estudiante ubicara una presa de derivacion y hara los calculos hidraulicos necesarios, presen-
tara un dibujo en planta y detalles de interés, toma, cimacio, desarenador, etc.

7.-Toma y canal para producir un cierto caudal a un sistema de riego.
El estudiante calculara una estructura de toma, ubicara las caidas, sifones y demas estructuras
Necesarias en un canal, realizara los célculos hidraulicos correspondientes y presentara los di-



bujos relativos a cada estructura y al conjunto.
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El tiempo estimado para la elaboracion de cada una de éstas préacticas es el siguiente:
Préactica Tiempo

2 semanas
1 semana

3 semanas
1 semana

2 semanas
3 semanas
2 semanas

~No ok, wWwN e

Las practicas se elaboraran por grupos de dos (2) estudiantes. De las practicas N °3 y 4 se seleccio-
nara solo una de manera que el nimero total de practicas sera de seis (6).

REQUISITOS.

1.- Formales: Haber aprobado las asignaturas Canales (1361) y Mecanica de Suelos (1511)

2.- Académicos: Para obtener resultados satisfactorios en ésta asignatura el alumno debera ser
capaz de:
Resolver problemas que involucren los contenidos del curso de Canales, y Conductos a presion,
igualmente se requiere que el alumno este familiarizado con los conceptos fundamentales de
Mecanica de los Suelos e Hidrologia y tenga aptitudes para el manejo de planos topogréaficos,
modificacion de topografia mediante cortes o rellenos y dibujo en general.

HORAS DE CONTACTO

La asignatura se dictara en dos periodos semanales en la forma siguiente:
1. Un periodo de tres (3) horas destinado a clases teoricas
2. Un periodo de dos (2) horas destinadas a clases tedricas e ilustracion mediante diapositivas.
3. Un periodo de una hora en el cual se darén las orientacion necesarias para la elaboracién de
las practicas.

Se dispondréa de dos (2) horas adicionales para consultas relativas a la materia y elaboracién de las
practicas.
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